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Prufungsantrag gem. S 44 PatG 1st gestelft 

(S) Verfahren aim Errtfeman von Quecksilber aus einem quecksilbarhaWgen Abgas 



) Bei ebiam Varfahren aim Entfaman von Quackailber aus 
elnewn quecksflberhaWgen, staubhaitlgan und gegabenan- 
falta waHara gasfdrmige Schadkomponantan anthaltandan 
Abgas, bai dam das Quecksilbar mlt Hilfe elnes In das Abgas 
alngabrachtan Natrtumpotysuffld In Quacksilbereuffid Qber- 
fOhrt wird, tot air Verringarong das Trennaufwandas vorga- 
sahan, daft tn das Abgas (A) aine w§Srtga NatriumtatrasuJ- 
fidldsung (2) dngaspr&ht wird und danach das Abgas Obar 
alnen schichtWWendan Staubtlltar (3) gafOhrt wird. 
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Beschreibung die SOj-Wasche vorgesebenen neutralen Wascher. Kri- 

tische H2S-Emissionen bei Handhabung der WaschflOs- 

Dic Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entfernen sigkeit oder bei Leckage and nicht zu erwarten. 
von Quecksilber aus einem quecksilberhaltigen, staub- Falls das Gas einen zu hohen Staubgebalt aufweist, ist 
hartigen und gegebenenfalls weitere gasformige Schad- 5 vorgesehen, daB das Gas vor dem Eindusen der waBn- 
komponenten enthaltenden Abgas, bei dem das Queck- gen Natriumtetrasulfidlosung teilweise entstaubt wird, 
silber mit Hilfe eines in das Abgas eingebrachten Natri- vorzugsweise durch einen Elektrofflter. 
umpolysuffids als ein Quecksilbersulfid uberfGhrt wird Die Erfindung soli nun anhand der beigefugten Figur 

In dem Abgas von Verbrennungsanlagen, insbeson- nfiher erlautert werden. 
dere MflDverbrennungsanlagen, findet sich Quecksilber to Zunachst ist festzuhalten, daB die Abscheidemecna- 
im wesentiichen in der Form von Quecksflbcr(II)-chk>- nismen vereinfacht durch folgende Reaktionen darge- 
rid und von metaDischem Quecksilber. Das metallische stellt werden kOnnen, wobei davon ausgegangen wird, 
Quecksilber tritt in hohen Konzentrationen im Abgas daB das Abgas als weitere gasfdrmige Schadkomponen- 
von Klarschlammvert>rennungsanlagen auf. Das Ab- te HQ enthalk 
scheiden von Quedcsflber(II)-chlorid erfolgt in vielen 15 

Fallen in NaBwaschsystemen zusammen mit sauren Na2S« + 2 HQ— *3 S + H2S 4- 2 NaCl (1) 
Schadgaskomponenten, da die zweiwertige QuecksD- Hg 2+ + S 2 ~-*HgS (ii) 
berkomponente gut wasserldslich ist, insbesondere im Hg(0) + S-— HgS fiii) 
sauren pH-Bereich. Erne Absorption von metaDischem 

Quecksilber in sauren oder neutralen Waschern ist nicht 20 Vergleichbare kolloidalen Schwefel und Schwefefwas- 
mdglich. Hg(0) wird iediglich in oxidierenden Wasehld- serstoff fieferade Reaktionen treten auch bei den Schad- 
sungen gutabsorbiert stoffkomponenten SO2 und HF auf, wobei jedoch davon 

Es ist bekannt, dem Abgas vor Eintritt in einem HQ- ausgegangen werden kann, daB die Reaktion mit HQ 
Wascher Natrhunpolysulfide Na^Sx oder Natriummo- Oberwiegt 

nosulfld Na2S zuzugeben, urn wasserunldsliche Queck- 25 Aucfa falls keine weiteren gasfdrmigen Schadkompo- 
silberverbindungen zu erreichen (vgL DE-PS 41 23 258). nenten vorhanden sind, kann das erfmdungsgemaBe 
Diese wassenmldshchen Verbindungen werden in ei- Verfahren zum Erf olg fuhren, da das Natriumtetrasulfid 
nemdem Hd-Wascher nachgeschalteten SOrWascher nach Einbringen in den Abgasstrom zu NaaS + 3 S 
mit dem Gips ausgeschieden und von diesem mit dem zerfallt Der im Abgas stets vorhandene Wasserdampf 
Abwasser abgetrennt Die wasserunlOslichen Quecksil- 30 sorgt dann dafur, daB aus dem Natriumsulfid S Ionen 
berverbindungen werden aus dem Abwasser abgeschie- freigesetzt werden, 

derL Bei den Gieichungen (Q— (iii) dient das Natriumtetra- 

Es ist die Aufgabe der voiiiegenden Erfindung, ein sulfid als Lieferant fur kolloidalen Schwefel und Schwe- 
Verfahren anzugeben, bei dem ionisches und metalli- ferwasserstoff. Der Schwefelwasserstofl stellt gemaB (u) 
sches Quecksilber mit vertretbarem Aufwand im we- 35 ionischen Schwefel zur VerfQgung, der mit dem Queck- 
sentltchen aus dem Abgas abgeschieden werden. silber(II)- in einer schnellen Ionenreaktion zu Quecksil- 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB in das Abgas bersulfld reagiert Die Umsetzung des metallischen 
eine wafirige Natriumtetrasulfidlosung eingespruht Quecksilbers Hg(0) erfolgt mit dem freien Schwefel S. 
wird und danach das Abgas fiber einen schichtbildenden Das Reaktionsprodukt HgS ist ein Feststoff und wird an 
Staubffiter gefuhrt wird. 40 dem Staubfilter abgeschieden. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB durch Bei dem in der Figur dargestelhen Verfahrensschema 
Zugabe von Natriumtetrasulfid in das Abgas ein Lief e- wird davon ausgegangen, daB das zugefuhrte Abgas A 
rant fur kolloidalen Schwefel und fur ionischen Schwefel einen zu hohen Staubgehak aufweist, so daB es zunachst 
vorHegt und daB die sich bildenden Feststoffe auf einfa- Ober einen Bektrofflter 1 gefuhrt wird, von dem die 
che Weise mittels eines Staubfilters abgetrennt werden 45 abgeschiedene Flugasche F einem Flugaschesflo zuge- 
k6nnen, auf dessen Filterelement sich eine Schicht des fflhrt wird. Nach dem Veriassen des E-Fflters wird m das 
abgeschiedenen Materials bikiet Diese Schicht stellt si- einen Reststaubgehah aufweisende Abgas eine Natn- 
cher, daB das bnische und metallische Quecksilber si- umtetrasulfidldsung Qber Leitung 2 eingesprOht Nach 
cher abgeschieden wird, auch wenn die Strecke zwi- einer vorgegebenen Reaktionsstrecke tritt das Abgas m 
schen dem Eindusungsort der Natriumtetrasulfidldsung 50 einen Gewebefiher 3 ein, auf dessen Gewebeflachen 
und dem Staubfilter als Reaktionsstrecke noch nicht sich eine Feststofrschicht aus Reststaub und gebOdetem 
ausreicht Nachreakuonen finden in der Staubschicht H2S abscheidet Ein Teil der im Gewebefiher 3 abge- 
sta£L schiedenen Feststoffe wird uber Leitung 4 abgezogen 

Vorzugsweise wird als schichtbildender Staubfilter und kann z a auf eine Deponie gefuJirt werden. Ein Teil 
ein Gewebefilter eingesetzt Wenn der Staubeintrag mit 55 der Feststoffe wird uber Leitung 5 rezirkuliert Die Re- 
dem zu reinigenden Gas selbst zur Schichtbiklung nicht zirkulation dient zum einen dazu, daB kolloidaler 
ausreicht, wird ein Teil des vom Staubfilter abgeschie- Schwefel S, der sich in der Staubschicht abgeschieden 
denen Feststoffes zuruckgefQhrt hat und noch nicht mit Quecksilber reagiert hat, erneut 

Wenn als weitere Schadkomponente HQ vorhanden in die Reaktionsstrecke eingebracht wird. Zum anderen 
ist, ist vorgesehen, daB das Gas nach dem Staubfilter in « ist die Rezirkulation erfordertich, wenn das Abgas A 
eine Hd-Wasche eintritt selbst einen so geringen Staubgehah hat, daB es nicht zu 

Wenn das Abgas auch noch SO2 enthalt, ist vorgese- einer ausreichenden Schichtbikhmg im Gewebefilter 3 
hen, daB das Gas nach der HO-Wasche einer SOrWa- kommt Es ist mogfich. die abgeschiedenen Feststoffe 
sche unterzogen wird Wenn es bei der Zugabe von direfct in den Rauchgaskanal stromauf des Gewebeffl- 
Natriumtetrasulfid zur Bildung von Schwef erwasser- 65 ters einzublasen, oder es wird mit den Feststoff en eine 
stoff kommt, wird dieser in den nachfolgenden Wfi- waBrige Suspension angesetzt und diese Suspension 
schem absorb iert, und zwar zu einem geringeren Teil im stromauf des Gewebefihers eingesprOht 
sauren Wascher und zu einem grOBerenTeil in dem fur Es wurde festgestellt, daB aus dem einem nachge- 
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schaheten HO- Wfischer 6 zugeffihrten Abgas ganz we- 
sentliche Teile an ionischem Quecksilber (z.B. 
97—99%) und metallischem Queeksflber (z.B. 
93-97%)derjeweiIigen Rohgaskonzentration entfemt 
worden sind. 5 

Aus dem HO-Wascher tritt das Abgas in einen 
SO?- Wasch er 7 ein und wird von dort — gegebenenfalls 
noch nach einer Entstickung — fiber einen Kamin abge- 
ffihrt Dem HCl-Wascher 6 wird fiber Leitung 8 Wasser 
und dem SOrWascher 7 fiber Leitung 9 Kalkmilch zu- io 
gefQhrt Waschflfissigkeit aus dem HO-Wascher 6 wird 
fiber Leitung 10 einer HO-Aufbereitung und Suspen- 
sion aus dem SOrWascher fiber Leitung 11 einer Gips- 
aufbereitung zugefuhrt 

15 

Patentansprficbe 

1. Verfahren zum Entfernen von Quecksilber aus 
einem quecksilberhai tigen, staubhal tigen und gege- 
benenfalls weitere gasfdrmige Schadkomponenten 20 
enthahenden Abgas, bei dem das Quecksilber mh 
Hilfe eines in das Abgas emgebrachten Natriumpo- 
lysulfid in Quecksilbersulfid fiberfOhrt wird, da- 
durch gekennzeichnet, dafi in das Abgas einew§B- 
rige Natriumtetrasulfldiasung eingespruht wird 25 
und danach das Abgas fiber einen schichtbfldenden 
Staubfiher gefQhrt wird 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als schichtbildender Staubfiher em 
Gewebefilter eingesetzt wird 30 
a Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi em Teil des vom StaubfUter ab- 
geschiedenen Feststoffes zurfickgeffihrt wird 

4. Verfahren nach mindestens einem der Ansp ruche 
1—3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gas nach 35 
dem Staubfflter in eine HO-Wasche eintritt 

5. Verfahren nach mindestens einem der Ansprfiche 
1—4, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gas nach 
der HCl-Wasche einer SOrWasche unterzogen 
wird ^> 

6. Verfahren nach mindestens einem der Ansprfiche 
1—5, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gas vor 
dem Bndflsen der wafirigen Natriumtetrasulfkflo- 
sung teflweise entstaubt wird, vorzugsweise durch 
einen Elektrofllter. 45 

7. Verfahren nach mindestens einem der Ansprfiche 
1—6, dadurch gekennzeichnet, dafi eine hdchstens 
40%ige, vorzugsweise eine 10— 20%ige L&sung 
eingedfistwird 
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